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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر تغذیه مکمل‌های روی -متیونین و سولفات روی بر غلظت مواد معدنی و برخی فراسنجه‌های خون بره‌های نر کرمانی.21 راس 
بره7 ماهه با متوسط وزنی 2090 20 کیلوگرم انتخاب و جیره‌های شاهد (فاقد مکمل روی روی متیونین (44 میلی‌گرم در کیلوگرم ماده خشک) و 
سولفات روی (4 میلی گرم در کیلوگرم ماده خشک) در قالب یک طرح کاملا تصادفی با3 تیمار و 7 تکرار به مدت9 هفته بر روی بره‌ها اعمال شد. 
خون گیری در شروع (زمان صفر) و هفته‌های6.3 و9 آزمایش انجام شد. غلظت کلسیم و فسفر سرم در طی زمان افزایش یافت (۳>0۵)2) اما بین 
گروه‌های آزمایشی تفاوتی وجود نداشت. یافته‌های اين آزمایش نان داد که غلظت روی سرم بره‌ها قبل از شروع آزمایش کمتر از حد نرمال 90 1۳0 
میکروگرم در دسی‌لیتر) بوده اما در طی آزمایش افزایش یافت. میانگین غلظت روی سرم خون در گروه‌های تغذیه‌شده با مکمل‌های آلی و معدنی روی 
به‌طور معنی‌داری بالاتر از گروه شاهد بود (6() >۳) و اين تفاوت بیشتر در هفته سوم آزمایش مشهود بود. غلظت مس گلوکز و پروتتین تام سرم تحت 
تاثیر تیمارهای آزمایشی قرارنگرفت. اما در طی زمان. غلظت گلوکز و پروتئین تام افزایش یافت (۳0(11). میانگین فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز 
در گروه روی -متیونین بیشتر از شاهد بود ()(>۳) فعالیت آنزیم آلکالین فسفاتان مشابه با تغییرات روی» در بره‌های تغذیه‌شده با مکمل‌های روی در 
هفته 3 آزمایش بالاتر بود ۳>)5). نتایج این آزمایش نشان داد که استفاده از مکمل‌های روی -متیونین و سولفات روی به میزان 4 میلی‌گرم در 
کیلوگرم خوراک بره‌های نر تغذیه‌شده با جیره پایه حاوی 48 میلی‌گرم روی و 11/7 میلی گرم مس در هر کیلوگرم ماده خشک» سبب افزایش غلظت 
روی سرم خون و فعالیت آنزیم‌های سوپراکسید دیسموتاز و آلکالین فسفاتاز شد و بر غلظت سرمی کلسیم. فسفره مس. گلوکز و پروتئین تام اثر منفی 


واژه‌های کلیدی: بره کرمانی» روی -متیونین» سولفات روی» سیستم آنتی اکسیدانی» متابولیت های خون 


معقدمه 


بخش زیادی از کشور ایران بویژه در بخش‌های مرکزی و جنوبی 
در منطقه خشک و نیمه‌خشک واقعم شده است که دام‌ها در این 
مناطق از کمبود مواد مغذی در طی سال رنج می‌برند. یکی از راه‌های 
بهبود سلامت دام و تولیدات دامی استفاده از عناصر کم‌مصرف 
به‌عنوان عوامل بهبود دهنده متابولیکی می‌باشد. این عوامل می‌توانند 
عملکرد رشد و متابولیسم دام را بهبود بدهند (). یکی از عناصر 
ضروری برای دام‌ها بویژه گوسفنده عنصر روی است. برخی از 
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پژوهش‌ها نشان داده است که خاک‌های ایران دارای کمبود ماده 
معدنی روی هستند ا). این عنصر در ساختار بسیاری از متالوآنزيم‌ها 
مانند سوپراکسید دیسموتاز, کربنیک انهی درا الکل دهیدروژنان 
الکالین فسفاتاز و لاکتات دهیدروژناز مشارکت دارد و در دام‌هایی که 
از خوراک‌های حاوی غلظت‌های بالای مس مصرف می‌کنند. به‌علت 
رانظیی نبا کر شم با وبا در دماین کال ناف رنه 
می‌کنند. نظیر گوسفندان پشمی» کمبود آن رایج‌تر است (6). به‌طور 
کلی منابع مکمل روی به دو دسته منابع معدنی (مانند سولفات و 
اکسید روی) و منابع آلی (مانند روی -متیونین» روی -پروتئینات و 
روی "لایزین) تقسیم‌بندی می‌شوند. نتایج پژوهش‌های انجام‌شده در 
زمینه‌ی آثرات روی بر سلامت و تولید دام‌های نشخوار کننده» متفاوت 
بوده است. برخی پژوهش‌ها حاکی از جذب و ابقاء بالاتر و غلظت 
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بافتی و زیست‌فراهمی بیشتر منابع آلی روی نسبت به منابع معدنی آن 
است (صم). افزایش نرخ جذب روده‌ای روی و بهبود وضعیت آنتی 
اکسیدانی خون میش‌های تغذیه‌شده با مکمل آلی روی گزارش شده 
است (ّ. روی از طریق فعال‌نمودن آنزیم سوپراکسید دیسموتاز 
سبب بهبود وضعیت آنتی‌اکسیدانی شده و می‌تواند در شرایط بروز 
تنش‌های اکسیداتیو سبب کاهش آسیب‌های وارده به سلول شود. با 
وجود این. برخی پژوهش‌های دیگر عدم تفاوت منابع آلی با معدنی و 
تاثیر آن‌ها بر تولید و فراسنجه‌های خونی را بیان کرده‌اند (ل). نرخ 
جذب روی در دستگاه گوارش نشخوارکنندگان بین 10 تال درصد 
متغیر است که به نوع مکمل روی و مقدار عناصر دیگر مانند آهن و 
مس جیره بستگی دارد. از سوی دیگر احتیاجات روی بسته به نژاده 
سنء و تولید حیوان متفاوت است به‌طوری که احتیاجات روی در 
گوسفندان پشمی و یا در شرایط تنش بیشتر است (). در شرایط 
گرمسیری, دماهای بالای (3 درجه سانتی‌گراد و شاخص دمایی - 
رطویتی (0211" بالای 600 سیب بروز تتش گرمایی در گوسفند سی- 
شود که وجود تنش سبب افزایش نیاز به مواد معدنی می‌شود 
(14رلم). بنابراین نرخ جذب پایین روی از یک سوی و کمبود خوراک 
و وجود تنش‌های محیطی و انگلی در مناطق خشک کشور از سوی 
دیگر نیاز دام‌ها به افزودن روی در جیره را ایجاب می‌کند. متاسفانه 
نیاز گوسفندان ایران در مراحل مختلف تولید به روی و تغییرات 
فراسنجه‌های خونی آن‌ها در پاسخ به تغذیه با مکمل‌های الی و 
معدنی روی به‌خوبی مشخص نشده است. از این‌رو هدف از پژوهش 
حاضر بررسی اثر مکمل‌های روی بر غلظت مواد معدنی و برخی 
فراسنجه‌های خون و همچنین مقایسه مکمل آلی با معدنی در بره‌های 
نر کرمانی بود. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی اثر افزودن مکمل روی -متیونین و سولفات روی 
بر غلظت عناصر و متابولیت‌های خون بره‌های نر کرمانی, آزمایشی در 
قالب طرح کاملا تصادفی با استفاده از 21 بره 7 ماهه (متوسط وزنی 
9 کیلوگرم) با3 تیمار و7 تکرار به مدت 11 هفته (2 هفته 
سازگاری و9 هفته جمع‌آوری داده) در ایستگاه تحقیقاتی شهید 
بهشتی دانشگاه جیرفت انجام شد. گروه‌های آزمایشی شامل1) شاهد 
(فاقد روی افزودنی)؛2) تغذیه با 441 میلی‌گرم روی در کیلوگرم جیره 
از مکمل روی -متیونین (حاوی10 درصد روی» ,20 ههانه۸ 
۸ ,2۱0۳:0) و 3) تغذیه بل میلی‌گرم روی در کیلوگرم جیره از 
مکمل سولفات روی 7 آبه (حاوی 23 درصد روی» شرکت جوانه 
خراسان» ایران) بود. جیره‌های آزمایشی (جدول 1) با استفاده از نرم 
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افزار نیستم تغذیه نشسخوارکنندگان کوک (51319 نسخه 
0601 فرموله و موازنه شدند. نسبت علوفه به کنسانتره2 به 75 
بود. خون گیری پس از گرسنگی شبانه در هفته‌های صفر (قبل از آغاز 
تغذیه مکمل‌ها) 6۰3 و9 آزمایش انجام شد. بره‌ها در جایگاه‌های 
انفرادی نگهداری و اندازه‌گیری مصرف خوراک بصورت روزانه و با 
کیز باقشمانهه خوزاک از مقدار خوراک خاده‌فنقه اتخام شسد: ستخفن 
مواد مغذی جیره بر اساس روش‌های ۸0۸ (2) انجام شد. ماده 
خشک نمونه‌های خوراک با قراردادن خوراک در آون با دمای 65 
درجه به مدت72 ساعت. مقدار پروتئین خام نمونه از روش کجلدال با 
دستگاه تقطیر و تیتر کجلدال (96۳7 آلمان) و چربی با استفاده از 
دستگاه سو کسله (360. آلمان) اندازه‌گیری شد. مقدار الیاف نامحلول 
در شسوینده خنفی (۱۷۳) با دستگاه آنالیز الیاف ۷۴81 
(معءتلتامه‌نم؟. ایتالیا) طبق روش ون سوست 29) تعیین شد 
سنجش غلظت مس و روی نمونه‌های خوراک و سرم با استفاده از 
دستگاه اسپکتروسکوپی جذب اتمی (مدل پرکین المرء آمریکا) انجام 
هضم شدند. به‌طور خلاصه. نمونه‌های خشک شده و خاکستر شده با 
استفاده از اسید نیتریک غلیظ به مدت ظ4 دقیقه در (0 70 درجه 
سانتی گراد حرارد داده شدند و سپس پراکسید هیدروژن به آن‌ها افزوده 
شد و به مدت 30 دقیقه تا نزدیک خشک شدن حرارت دیدند سپس 
باقیمان ده در اسیدهیدرو کلریک حل شد 23). با استفاده از 
استانداردهای خالص هر عنصر و تزریق نمونه‌هاء منحنی‌های استاندارد 
ترسیم و غلظت عناصر محاسبه شد. غلطت مس و روی علوفهه 
کنسانتره و خوراک مخلوط در جدول2 آورده شده است. غلظت 
کلسیم. فسفر گلوکز. پروتئین تام و فعالیت آنزیم آلکالین فسفاتاز 
(کیت‌های شرکت پارس آزمون, تهران. ایران) با دستگاه 
اسپکتروفتومتر (اتوانالایزه 3500 1 اسپانیا) اندازه‌گیری شد. تعیین 
فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز (کیت رندوکس -رنسوده شسرکت 
رندوکس» انگلستان) در گلبول‌های قرمز و بر اساس روش سان و 
همکاران (27) انجام شد. بدین منظور) میلی‌لیتر نمونه خون کامل 
به‌مدت10 دقیقه در لاک دور در دقيقه (۲0۳0) سانتریفیوز شد و پس 
ز برداشت پلاسماء گلبول‌های قرمز4 بار با 3 میلی‌لیتر محلول کلرید 
سدیم9() درصد شستشو و سانتریفیوژ شدند. همولیزات گلبول قرمز 
پس از مخلوط‌شدن با اب مقطر سرد و بافر فسفات رقیق. اماده 
سنجش دستگاهی (دستگاه اسپکتروفتومتری با طول موج 58 
نانومتر) شدند. اصول این روش بر اساس جلوگیری از کاهش 2 4 - 
یدوفنیل) 3 -فنیل تترازولیوم کلراید توسط سیستم زانتین "زانتین 
اکسیداز (به‌عنوان تولیدکننده رادیکال سوپراکسید) بود. میزان فعالیت 
آنزيم سوپراکسید دیسموتاز به‌صورت واحد در گرم هموگلوبین گزارش 
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جپت محاسبه شاخص دمایی -رطوبتی «بمم1 از داده‌های 
بدست‌آمده شامل حداکثر» حداقل و میانگین دما و درصد رطوبت 
نسبی استفاده شد. شاخص دمایی -رطوبتی بر اساس فرمول گارسیا - 
اسپیرتو و همکاران ۵3) محاسبه گردید: 
< 160 /کمینه رطوبت نسبی) + بیشینه دما ۷8 < 1۳11 
1( 4 + 144 - بيشینه دما) 

آنالیز آماری نتایج با رویه مختلط (۷11660) نرم‌افزار آماری 5۸5 
(9) و با درنظر گرفتن اثر دام به‌عنوان اثر تصادفی» تیمار به‌عنوان اثر 
ثابت و وزن اولیه و سطوح فراسنجه‌های خونی در شروع آزمایش 
(زمان صفر) بهعنوان متفیرکمکی" انجام‌شد. درصورت معنی‌دار نشدن 
اتوشفین کشکی این اش ال اتات انار نف نی اشاله 
مشاهدات مربوط به غلظت فراسنجه‌های خونی در زمان‌های مختلف 
در دوره آزمایشی به‌صورت اندازه‌گیری‌های تکرارشده" در زمان (با 
ثرات ثابت تیمار زمان (روز یا هفته4 تیمارلا زمان و اثر تصادفی بره 
داخل هر ترکیب تیمارک* زمان) صورت‌گرفت. ساختار کورایانسی که 
کمترین خطا را داشت. به‌عنوان ساختار کواریانس مدل انتخاب شد. 
سطح معنی‌داری نتایج به‌لحاظ آماری )> 3 درنظر گرفته شد. 
1 > ۴ نیز به‌عنوان تمایل به معنی‌داری انتخاب شد. سطح معنی - 
داری اثرات تیمار زمان و تیمارا زمان برای آنالیز داده‌ها در زمان- 
های6.3 و9 هفتگی آورده شده است. مدل آماری طرح پایه به- 
صورت ذیل بود: 

2( به + :۲ +م ولا 

2۷ متغیر وابسته (هر مشاهده)؛ 2 میانگین کل مشاهدات؛ 

23 اثر ثابت تیمار؛ ز< خطای آزمایش 


میانگین مصرف خوراک بره‌ها در گروه شاهد روی "متیونین و 
سولفات روی به‌ترتیب 900.9 ولا گرم در روز (با خطای 
استاندارد 3731) بود که به‌لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری باهم 
نداشت. طبق نتایج بدست‌آمده (جدول 3 بره‌های تغذیه‌شده با 
مکمل‌های روی-متیونین 20009 ۳) و سولفات روی 20044 ۳) 
غلظت سرمی روی بالاتری در مقایسه با گروه شاهد در هفته سوم 
آزمایش داشتند. میانگین غلظت روی سرم در کل دوره در گروه 
شاهد. روی-متیونین و سولفات روی به ترتیب 12408 و114 
میکروگرم در دسی‌لیتر (با خطای استاندارد 3/01) بود که میانگین 
عاظ رای فزد‌های تنذییشته با مکیل‌های رو تاه از کرو شاه 
بود 008 > ۲ همچنین غلظت روی در سرم خون بره‌های گروه 
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روی -متیونین در هفته 9 آزمایش در مقایسه با گروه شاهد بالاتر بود 
که این تفاوت به‌لحاظ آماری تمایل به معنی‌داری داشت 24009 ۳). 
با وجود این بین گروه تغذیه‌شده با مکمل روی -متیونین با بره‌های 
گروه سولفات روی تفاوتی وجود نداشت. 

طبق منابع (4 مقادیر نرمال روی سرم خون دام‌های 
نشخوار کننده بین ۲9) تا1/9 میلی‌گرم در لبتر (معادل بال9ا تالک 
میکروگرم در دسی‌لیتر) می‌باشد. نتایج غلظت روی در زمان صفر 
نشان داد که در هر سه گروه. غلظت روی سرم کمتر از 90 میکروگرم 
در دسی‌لیتر بود (جدول3) که بیانگر کمبود روی در بره‌های مورد 
استفاده در این آزمایش است. مطالعه‌ی حاضر در تابستان و در 
منطقه‌ی گرمسیری انجام شد که دام‌ها قبل از ورود به آزمایش از 
مراتع فقیر تغذیه می‌کردند که اين تنش‌های غذایی و گرمایی می‌تواند 
دلیلی بر غلظت پایین روی خون آن‌ها باشد زیرا در شرایط کمبود 
روی خاک غلظت روی در گیاهان کاهش می‌یابد و نیاز به افزودن 
روی به جیره می‌باشد 14 و0). از سوی دیگر بعلت کاهش مصرف 
خوراک و افزايش دفع. نیاز دام به عناصر در شرایط تنش افزایش می- 
یابد 12 و4). سنجش داده‌های دما و رطوبت (شکل1) نان - 
دهنده‌ی میانگین 2 واحد و ميانگین دمای بيشینه 43 درجه 
شانی راد قز طین ارسایعن به پز‌هش ها له نان داد که 
قرارگرفتن گوسفند به‌مدت طولانی در معرض بیشینه‌ی دمای بالاتر از 
0 درجه سانتی‌گراد و ]1۳1 بالاتر از 600 سبب بروز تنش گرمایی و 
کاهش تولید می‌شود و دفع روی نیز در شرایط تنش افزایش می‌یابد 
(14). از سوی دیگر, بیشتر خاک‌های ایران غلظت روی پایینی دارند 
(18ّ). پس از اعمال تیمارهاء میانگین غلظت روی در کل دوره به‌طور 
قابل توجهی افزايش یافت اما این افزايش در هفته‌3 در مقایسه با 
هفته‌های6 و9 معنادار بود. دلیل تفاوت غلظت روی گروه‌های 
تغذیه‌شده با مکمل‌های روی در مقایسه با شاهد در هفته 3 در تقابل 
با هفته‌های6 و9 می‌تواند به نقش هموستازی بدن در تنظیم غلظت 
روی ازطریق تغییر نرخ جذب و دفع باشد؛ به‌طوری که پس از رسیدن 
غلظت روی سرم به سطح مناسب. کنترل هموستاتیک با کاهش نرخ 
جذب و يا افزايش دفع بدنبال حفظ غلظت در دامنه‌ی مناسب و 
جلوگیری از سیر صعودی غلظت روی خون است (14.8). نتایج 
پژوهش‌های انجام‌شده در این زمینه متفاوت بوده است. مطابق با 
یافته‌های پژوهش حاضر. پژوهش‌ها بر روی بزها با تغذیه 0 میلی 
گرم مکمل روی در هرکیلوگرم خوراک (3)» و بره‌های زندی با20 
میلی‌گرم روی (16)» افزايش غلظت روی خون را نشان داد. همچنین 
جیا و همکاران 0)» افزایش غلظت روی پلاسما با تغذیه مکمل‌های 
روی در بزها را مشاهده کردند, در حالی که در پژوهش‌های دیگری در 
گوساله‌ها (2611) و بزهای شیری 19)» عدم تاثیر مکمل‌های روی 
بر غلظت روی خون گزارش شد. 
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مقدار (درصد) 
(66) اطتا۸00 


25 


568 


045 


48 


جدول1 - مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره آزمایشی 
اعتل 1داممصنهون 0۶ ممتاتده مرجم لدمتصمدل همه فتصمنلم‌تعم1 -120161 


اجزاء جیره 
182160165 
27 ۸12112 

دانه جو 
مدع مات[ 

کنجاله سویا 

50/062 1 

سبوس گندم 
صهت ۱۷۱۷۲۵۵۲ 

بیکربنات سدیم 

۵ صتازل0 و 

نمک 

911 

کربنات کلسیم 
۵۵ ناه اع) 

1 

مکمل مواد معدنی -ویتامینی 
تج متصصه] تفص 
ترکیب شیمیایی (درصد) 
(۶0) مومع لهعتصعطل) 
پروتئین خام 
0 0۲02 

عصاره اتری 
۵۲ ۳۱۵۲ 

الیاف نامحلول در شوینده خنثی 
۳۲رالز 

انرژی متابولیسمی (مگاکالری در کیلوگرم* 
(ع 0/621 1۳ 

کلسیم 
4 


"در مکمل مواد معدنی سویتامینی استفاده‌شده ( در هرکیلوگرم ماده خشک مکمل): کلسیم 180 فسفر ‏ منيزيم 2 آهن ت و منگنز 2 گرم؛ مس 2, کبالت 10 ید 10 سلنیوم 16 و آنتی- 
اکسیدان 40 میلی‌گرم؛ ویتامین 20000۸ واحد. ویتامین «1000001 واحد و ویتامین 100012 میلی‌گرم. 


2 . . 7 7 ۱ 
آنرژی متابولیسمی (مگاکالری در کیلوگرم جیره) توسط نرمافزار جیره‌نویسی نشخوار کنندگان کوچک (515(5) محاسبه شده‌است. 


آ ,عه 100 0) ,و 280 00 بع 2 ۷/۵ بع 3 ۳۵ ,ع 20 ۷۲۵ بع 90 ۲ بع 195 02 :اصمصهام‌ونه ع1 هم) 0عمتماجی مسنهه متصهازامممته م1 
۰ 100 ۴ متصه]ز ۷ 4صح ۲[ 100000 13 صتصصع1 ۷ ,117 500000 ۸ صتصه)1 ۷ :عصه 400 )صهل«متاصه رعحط 10 98 رع2 100 
(61۲6) عتدسالمه مره جمتاتنیه امقصنصصت الق ره 0عتفلنملمی عهیه ر 1 تفع بومرممه عاطهعنام‌طها]۸ 2 


1۱۲۲ اوه نت 
12 


جدول 2- غلظت روی و مس جیره پایه 
(۳۵ظ " ع عج) اعن آمعده عطا ۵۶ حممناحجععجمی با 0ص2 22 -۲20162 


مس (میلی گرم در کیلوگرم ماده خشک) 


روی (میلی گرم در کیلوگرم ماده خشک) 
(1۲ عا/عج 70 


54 
30 


48 


اقلام 
وم[ 
کنسانتر ۵ 


0 0080602۵ 
علوفه یونجه 

۸11۵1۲2 7 

خوراک کاملا مخلوط 
۵ 0۵0 10]21[ 
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11۳06 )۲6۵10( 


زمان (هفته) 


شکل 1 - شاخص دمایی -رطوبتی (1۳11) در طی دوره آزمایش 
0 (2امصنهون عمتسل (1۳) »م10 واتلتص جرج 1 -1مساهز۲ 


تنوع نوع دام, شرایط تولیدی سن, غلظت روی جیره پایه و 
شرایط آب و هوایی از دلایل تفاوت در نتایج پژوهش‌های مختلف 
است, باامتسال یک از رین لها رای علظه روت مره 
در بره‌های مصرف‌کننده مکمل‌های روی در آزمایش حاضر می‌تواند 
غلظت روی پایین خون آن‌ها قبل از تغذیه باشد. پژوهش‌ها (8) نشان 
داد در شرایطی که غلظت روی خون در حد نرمال قرار دارد اف زایش 
غلظت روی خون با تغذیه مکمل‌ها به سختی انجام می‌شود. 

میانگین غلظت مس در طی آزمایش در گروه شاهد. روی - 


متیونین و سولفات روی به ترتیب 3(4,31/5 و3۷8 میکروگرم در 
دسی‌لیتر بود که به‌لحاظ آماری تفاوتی با هم نداشت. غلظت مس در 
زمان‌های مختلف نمونه‌برداری (جدول 3) نیز در گروه‌های آزمایشی 
با هم اختلافی نداشت. با وجود اين که رابطه آنتاگونیستی شدیدی بین 
مس و روی در سطح جذب وجود دارد و با افزايش غلظت روی جیره. 
جذب مس کاهش می‌یابد 14 غلظت مس سرم بره‌ها در پژوهش 
حاضر تحت تاثیر تغذیه با مکمل‌های روی قرار نگرفت که با نتایج 
آزمایشات انجام‌شده بر روی گوساله‌ها 9) مطابقت دارد. 


جدول3 - غلظت روی و مس سرم خون بره‌های تغذیه‌شده با مکمل‌های روی 
حاطعصعآمومناه عصنر2 160 مها گم مممتاح‌صهعصمی مومع 4صق عصنر2 حصتتعک -3 12018 


۳-6 
تیما 
تیماززمان زمان ۳۳ ار سولفات روی 
عمط ۳۴[ مص 1 2004 
061 015 0005 
41 .9 891.0 
993 1097 
993 111۳7 
993 11117 
096 0.90 013 
24 114 
5.93 3258 
5.93 33.0 
5.93 3258 


آمیانگین‌های هر ردیف با حروف غیرمشترک دارای اختلاف می‌باشند (0/) > ط). 


گروه آزمایشی 
متامع هاصمصوص ۳۲ 

روی "متیونین شاهد زمان ۳ اوه 
7-61 امامت او 6 ۱۹ 
روی (میکروگرم در دسی‌لیتر) 
٩(‏ عب) 720 

0 955 999 

3 813 1195۴ 

6 1038 1180 

1350 1102 9 
مس 
0 

0 126 3288 

3 215 295 

6 3212 2958 

9 298 32.0 


(005 > () من دامرتنجتهم‌ناه اصمتم]گنک طنه مت محصمه عط صنطازبه مهمع 1 
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برخلاف نتایج این آزمایش, بالانس منفی مس با تغذیه 611 میلی - 
گرم مکمل روی در هرکیلوگرم خوراک در گوساله‌ها گزارش شد (7). 
عدم تاثیر مکمل‌های روی بر غلظت مس در آزمایش حاضر می‌تواند 
ناشی از غلظت کافی مس جیره پایه و سطح نرمال مکمل روی افزوده 
شده باشد. سطح مس جیره پایه پژوهش حاضر 11/7 میلی گرم در 
کیلوگرم ماده خشک) در دامنه‌ی نرمال 7 16 میلی‌گرم در کیلوگرم) 
برای گوسفند می‌باشد (13) و اغلب کمبود مس در شرایطی رخ می - 
دهد که جیره پایه دارای مقادیر پایین مس باشد. 

فطالعات اند کی کن زابطه با تاییرمکم ها روش بت خاخ 
کلسیم و فسفر در دام‌های نشخوارکننده به‌ویژه گوسفندان ایران وجود 
دارد. در پژوهش حاضر اگر چه غلظت کلسیم و فسفر (جدول4) به- 
طور معنیداری در طی زمان فزایش یافت (06< ).اما تضاوت 
قابل‌توجهی بین میانگین غلظت کلسیم و فسفر در گروه‌های آزمایشی 
به ترتیب کلسیم و فسفر: شاهد 68 ع39؛ روی -متیونین 9(0» 
60 سولفات روی )064,97 میلی گرم در دسی‌لیتر) مشاهده نشد. 


این افزايش غلظت در طی زمان می‌تواند به‌علت افزايش مصرف این 
مکمل‌ها به‌واسطه‌ی افزایش خوراک مصرفی در طی آزمایش باشد. 
به‌نظر می‌رسد غلظت بالاتر کلسیم سرم در بره‌های گروه سولفات 
روی در مقایسه با گروه شاهد در هفته6 آزمایش ناشی از اثر مکمل- 
های روی نباشد. زیرا همان‌طور که بیان‌شد بین میانگین غلظت 
که افزایش کلسیم جیره سب کاهش جذب روی می‌شود (0)» اما 
گزارشی مبنی بر کاهش جذب کلسیم با افزایش غلظت روی جیره در 
دام‌های نشخوارکننده مشاهده نشد. 

میانگین فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز در گروه شاهد. روی - 
متیونین و سولفات روی به‌ترتیب 1300(,1148 و 1310 واحد در هر 
گرم هموگلوبین (خطای استاندارد 71/7 واحد) بود که حکایت از بهبود 
فعالیت این آنزیم در بره‌های تغذیه‌شده با مکمل‌های روی بود. با 
وجود این» به‌لحاظ آماری» تنها تفاوت فعالیت آنزیمی خون بره‌های 
گروه روی -متیونین در مقایسه با شاهد معنی‌دار بود 64( | 


ماع ٩‏ و ۳ موز رات 1 
جدول4 - غلظت کلسیم و فسفر سرم خون (میلی گرم در دسی‌لیتر) بره‌های تغذیه‌شده با مکمل‌های روی 
کامم‌طمآم‌مناه مصت2 160 محاصها که عصمتاح‌تاصععصمی متمتمطم‌عمطام قمع تنعل نهک -3 1216 


6 ۳-۷ گروه آزمایشی 
نامع اقاصهصاه(۳۲ 
۲ لفات یه هرن 
تیمارهزمان زمان تیم ِ روی‌ستیونین .. شاهد زمان [هفته) فراسنجه 
: 11 ال روی 1 
عص] ۳۴[ م1[ 7-61 امن ۱۹ 
22-04( (۶۵[۵ع۷۷) 
و0 ۶2 045 کلسیم (میلی ِ و 
2۳0 
014 90 91 رل 0 
029 رل کل 83 3 
029 94 92 86 6 
029 92 92 94 9 
037 2 073 فسفر(میلی گر 
18 
03 198 9.2 و5 0 
043 5.6 54 2-7 3 
043 63 63 517 6 
043 61 69 62 9 


آمیانگین‌های هر ردیف با حروف غیرمشترک دارای اختلاف می‌باشند ()4) > ط), 
,(0.05 > ۶) من عامرتنکتمم‌ناه اصمتعانک طانه مد محصمه فط صنطازنه مصفع۱ !1 


طبق یافته‌های اين آزمایش (جدول3)» بره‌های گروه روی - 
متیونین در هفتد9 (2001< ع) و گروه سولفات روی در هفتد6 
(0)۳< ) فعالیت آنزيم سوپراکسید دیسموتاز خون بالاتری در 
مقایسه با گروه شاهد داشتند که این خود بر تغییرات زمانی فعالیت 
آنزیمی دلالت دارد. به‌علت این که در اکثر مطالعات در دو مرحله یکی 
در ابتدا و دیگری در انتهای آزمایش خون‌گیری انجام می‌شود. 
اطلاعات دقیقی در رابطه با نوسانات فعالیت این آنزیم در طی زمان 


منگنز و روی وابسته است. از طربق خنثی‌سازی رادیکال‌های 
سوپراکسید نقش مهمی در حفاظت سلول در برابر تخریب توسط 
عوامل اکسیدانت بازی می‌کند. بنابراین کمبود این عناصر سبب 
کاهش فعالیت آن می‌شود 14). در رابطه با تاثیر مکمل‌های روی بر 
فعالیت انزیم سوپراکسید دیسموتاز مطابق با نتایج این آزمایش تغذیه 
مکمل‌های آلی و معدنی روی سبب افزايش فعالیت این آنزیم در خون 
گاوهای شیری هلشتاین شد 24) در حالی که در گوساله‌ها 11) 
تفاوتی بین گروه‌های دریافت کننده روی با شاهد مشاهده نشده است. 


تاثیر مکمل‌های آلی و معدنی روی در جیره بره‌های نر نژاد کرمانی بر غلظت مواد معدنی- 


نوع حیوان» مرحله‌ی تولید آن و نوع و مقدار مکمل استفاده‌شده 
ازجمله دلایل تفاوت نتایج مطالعات انجام‌شده در این زمینه می‌باشد. 

آنزیم آلکالین فسفاتاز. که جهت انجام فعالیت خود به عنصر روی 
وابسته است نیز از شاخص‌های مهم برای تعیین وضعیت روی خون 
و متابولیسم آن می‌باشد و غلظت‌های پایین آن در حیوانات دچار 
کمبود عنصر روی مشاهده شده است (28). دامنه‌ی فعالیت این آنزیم 
بسیار متفیر و وابسته به سن و شرایط فیزیولوژیک حیوان است به- 
طوریکه میزان آن با افزایش سن کاهش می‌یابد. در پژوهش حاضره 
افزایش چشمگیر فعالیت اين آنزیم در گروه‌های روی -متیونین 2( 
< () و سولفات روی (001< ۲) در مقایسه با شاهد در هفته3 
آزمایش مشاهده شد. شباهت تغیرات زمانی فعالیت این آنزیم به 
تغیرات غلظت روی (افزایش قابل توجه غلظت روی و فعالیت آنزیم 
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آلکالین فسفاتاز در گروه‌های دریافت‌کننده روی و تفاوت‌شان با گروه 
شاهد) می‌تواند مویّد وابستگی فعالیت این آنزیم به عنصر روی باشد 
(28). میانگین مقدار اين آنزیم در کل دوره آزمایش در گروه شاهد» 
روی "متیونین و سولفات روی به ترتیب290, 72/7 و0700 واحد در 
لیتر (با خطای استاندارد 423 واحد) بود که دو گروه دریافت کننده 
مکمل‌های روی فعالیت آنزیمی بالاتری درمقایسه با شاهد داشتند 
(0)۳ > ۳). در رابطه با تاثیر مکمل‌های روی بر فعالیت آلکالین 
فسفاتاز در گوسفند نتایجی یافت نشد. با این‌حال اسپیرز 20) عدم 
تاثیر مکمل‌های روی بر فعالیت آنزیم آلکالین فسفاتاز در گوساله‌های 
نر اخته را گزارش کرد در حالی که افزایش فعالیت این آنزیم در نتیجه- 
ی تغذیه با مکمل‌های روی در گوساله‌های بوفالو مشاهده شد 17). 


جدول5 - فعالیت آنزیم‌های سوپراکسید دیسموتاز و آلکالین فسفاتاز خون بره‌های تغذیه‌شده با مکمل‌های روی 
کاصعجصمام‌مناه مر 1۵0 معا ۵۶ معتزءتاعه (آه) معمتقطمومطم مصنلقااه 4صد (60) ععفابصعنک عقندم‌تممنه 1000ظ -5 ما12 


26 ۳-۷ 4 آزمایشی 
ومع اهاطمص۲۵۵ 
تیمار#زمان زمان پر سولفات روی . روی "متیونین اس ی فراسنجه 
عمط ۳۴[ عصوز [ ِ 7 71-61 آز60:۱۱»۵) 0۵ ۲عاعصصه و۳ 
001 09 ۰ 0.05 سوپراکسید دیسموتاز ف 1 5 3 _ 
2 

0 11307 11150 12620 7961 

3 11192 12788 12310 7920 

6 11325۳ 12740۳ 1162 7920 

7920 1285.0۳ 13243 1192.0۳ 9 
001 01 ۰ 0.04 لکالین تس ِ ِ 

0 333 324 328 682 

3 3277۳ 6.23 609.0۳ 76 

7.06 11 طم.وی 6155 6 

9 7718 824 923 7.06 


آمیانگین‌های هر ردیف با حروف غیرمشترک دارای اختلاف می‌باشند (0/) > ۴), 


0.05(۰ > () تنل دامرتت‌ممم‌ناه کصمتمنک هه مت محصمه مطا صنطانب< مصفع !1 


غلظلت گلوکز خون تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت اما 


در طی زمان افزایش یافت (1001) > ۳). به‌طوری که غلظت گلوکز 
سرم خون (جدول6) در هفته6 و9 بالاتر از هفته‌3 در همه‌ی 
گروه‌های آزمایشی بود (68() > 4۳ نتایج پژوهش‌های مختلف حاکی 
از پاسخ‌های متفاوت گلوکز خون دام‌ها به مکمل‌های روی است. 
افزايش غلظت گلوکز خون از طریق تغییر در فعالیت مسیرهای 
بیوشیمیایی دخیل در گلوکونئوژنر در پاسخ به مصرف جیره‌های حاوی 
12 درصد روی -متیونین در بزها گزارش شد 10) در حالی‌که در 


آزمایش انجام‌شده در گوسفند. مصرف مکمل روی -متیونین تاثیری بر 
غلظت گلوکز خون نداشت (5). همچنین استفاده از مکمل روی در 
موش سبب کاهش غلظت گلوکز خون شد (مم). غلظت پروتتین تام 
نیز در طی زمان افزايش یافت (0)5 > ), اما تحت تاثیر تیمارهای 
آزمایشی قرار نگرفت. به‌نظر می‌رسد افزايش گلوکز و پروتئین تام 
خون در طی زمان ناشی از بهبود وضعیت تغذیه‌ای دام‌ها در طی 
آزمایش در مقایسه با قبل از آن که از مراتع فقیر چرا می‌کردند» باشد. 
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ی مد وخ ۲ 1 
جدول6 - غلظت گلوکز و پروتئین تام خون بره‌های تغذیه‌شده با مکمل‌های روی 
"عاصعمام‌ونه من 0ع] مطصف! که عصمتاه‌اصهعجم صتمامتن تهاما 4صح عومعنااع 1000ظ -6 1216 


۳-6 گروه ! زمایشی 
نامع اهاصهصهنر۳۲ 
تیمار:#زمان زمان 1 ری سولفات روی . روی -متیونین شاهد ِ فراسنجه 
عصز ]۳۴[ 11106 20( 7-61 مادم ۱۹ 
([۷۷۵۵) 

04 001 .0.69 گلوکز (میلی‌گرم در دسی‌لیتر) 
( 41 عه) 0106056 

زک 104 3295 128 0 

3 436 400 1925 32.0 

6 538 5646 19.6 3.70 

3.70 557 513 583 9 
و07 01 039 پروتئین تام (گرم در دس لیتر) 
( 41 ع) صنمامتم 10121 

0 66 617 698 0۳275 

3 641 635 7.0 (283 

6 685 19 17.30 0۳283 

9 125 1.40 1.49 (283 


آمیانگین‌های هر ردیف با حروف غیرمشترک دارای اختلاف می‌باشند (0۴) > ۴), 


05(۰ > ۳) گنل دامرته‌کنهم‌ناه صمتم۲کنک طزبه سم مدمه عطا صنطازبه عهمع] 1 


به‌طور کلی ننایج اين آزمایش نشان داد که» سطح روی سرم 
خون بره‌های کرمانی قبل از تغذیه با مکمل‌های روی -متیونین و 


ننیجه گیری نداشت. همچنین سطوح عناصر کلسیم و فسفر خون تحت تاثیر 
مکمل‌های روی قرار نگرفت. مکمل روی -متیونین در مقایسه با 
سولفات روی اثر بهتری بر بهبود فعالیت آنزيم آنتیاکسیدانی 
سوپراکسید دیسموتاز گذاشت. تغذیه هر دو مکمل آلی و معدنی روی 


سولفات روی پایین‌تر از حد نرمال بود و تغذیه مکمل‌های روی به اب اف این فعالیت تن آلکالین 3 فاتاز شد و لوح گلوکز و 


میزان 440 میلی گرم در کیلوگرم خوراک (با غلظت روی 48 و مس 
7 میلی گرم در کیلوگرم جیره پاید» سبب بهبود غلظت سرمی 
روی به‌ویژه در3 هفته نخست تغذیه شد. با وجود رابطه آنتاگونیستی 


روی با مس, استفاده از مکمل روی تاثیر منفی بر غلظت مس خون 
منابع 


همم ب0موع۱۱۷ )صهصتصید ۵۶ فاصممصه‌تنن و۲6 اصعتتانا 1 ,1980 .رکه اتممیم طمتهعوم؟ امتتاانمتتهض 
۰ ,۱۵۷/۵۱ مه رسیهمتباظ ماه آتعخض 

۲ ۲ 161۳8 .ولورلممه ۵۶ 05مطامصر لمتم0 .2002 .۵۸0ص فامتصم لهمتاولفمه لفتعتل ۵۶ حمتامآههووضظ 
۰ ,]نان رلقمهمتاهص هام1 

0ص موجه مباعوتا رلعبع1 خر متصصعاز نمی وم رممممع 20 0۲ ۳۲6۵0۲ ,1985 هزم .ظ .9 220 یک .۲ بهتطفطط) 
69-۰ :12 ,5016۵66 مملا۳۳۵0۵ 1۷6۵]0۵ .عادهع صا دصمتاهععاله لمنعم1م)ونط 

۰ 220 رته[0ظ-۵۵7م1 ۱۷ رقلمتهع۱۵ لا ب) م2لطه ۷ ما .۲ بهتتقاماصهد .ظ رفتاتادن-1۵0۵7 .۲ میگ ,ماتملمو-0202) 
هل حوم1 لهع1 ب«لتهه همه مهم ممتاه)مهام‌صتعتن عط) عصتسل ووهتاد تقعط مهمع۱۳ع0 منطامممن)12م .2006 .ولوم‌ممعزع([ 
65:799-7۰ ,۰16110826001081۷ :216 رتتجل 

۴ 1(08۵-165008565 ,2015 .لقن نصزمعو۲۱0 ,۱۷۲ 20 رتاطوع2ع۲ ۵ رتصقصطف؟ بک ۲ رطفه مک ۷۰ ولا رتتا0صتمله2[ 
هسام .حمعطه ص مدرم ماع لمصلاوم‌امتم‌افدع مه دعاتاه‌طاهاعصه ۵1۵00 بط مه هم ک/صمصهاممناه مصتصمنطامص- 212 
668-۰ :99 بعمتاتتان ۳ تمحصتمم مه رعماهتفوطظ لمحتم 1ه 

,001101۳۴0۵066 0 21۳6 رهام 0۲ ۲16۵5 .2008 ,20 بر 200 رعصه2 .9 ,۷۷20 .ک معط2۳ ۷۷۰ مق1ل .2 ,۷۷۰ م12 
68-۰ :80 ,دعوم امهمتصین؟ الم .عادمع متمحصطاعهی صا میاه مصذ2 مصصعهام مه 0تانحاتاععع01 همتتاناط 

ص عاصهتتایه بمزهصه ۵ صروتاه‌طاهاعصه عطع وم عمهمللم فلز فصه عصر2 مه نموه ۵۶ ممتام2تعم1 .1978 ۸۵ .و مصقطگز 
رداعهعنله ,ر6لوه تما تلو۱۷ جندونله .عتععط1 بلق مه فما 0و 

«تحاعنل 0۲ ۴1۱6۵۱58 .2015 ,هدیدان ب 20 رصهل‌نطه .ظ رعممم‌نط2 با رعصترنهک ۷۷۰ ,درصتاط با ره ۷۷ .9 ب.ظ مطناکز 
منم مصه . فمامصمتهم . لممتصمطم‌منه.. لهمزعماممصصمفط . روانزطاتاومعن. مصمتته وم صمتاه)صمصماممنه . 2180 
997-10۰ :536 ,۹01006۵ ممتامن۲۱۵0 تمصتند ۱۱۱۵۵۵۱ عبع) تمعل هانگ ملقصه مد ممصفمم 2۵ 


پروتئین تام سرم خون در پاسخ به تغذیه این مکمل‌ها تغییر نکرد. 


تاثیر مکمل‌های آلی و معدنی روی در جیره بره‌های نر نژاد کرمانی بر غلظت مواد معدنی- 


۶ ۳6016 .2000 ,۱۷۵۲۳۵۵۲۵ بخ .1۱ 2240 رنزماعمک .ظ .ظ متقاصنات) ۸ .9 مكللالا ن) ) ونگ یک مفتالفت ۷۲216018( 
جر عماله۷ نوی مه ریتامنمامهطه وفهم‌تهه رمم‌مقصمهم وم فممتامو. مه ممهتاصومهم ‏ م2 له صمصمآممناه 
٩016060, 78: 201-۰‏ امصصتمض ۵ افصتتاو! .عتعماو معط مطتطونطر 

ب207ع ص۵ ممناه)جمصصماممناه مصر متصقعن ۵۲ امع۳ ,2015 ,صصملهطک هر یه هه رصهتمتاهته هر ۸ وب ,1۷۲21121 
۰ ,01۵06۵ تمصتصه مصه هماع ۷ ۵۲ لیام طاوتایت 1 ,وحاصق1 صز فتهای م2 محصعهام مه مصمتلم00112 اصمزتاناط 
.75-0 

معط ۵۲ )0ع۳۲ ,۰2008 ۱۷۱۵۵02 .ظ نهر مه ررمصطوته ۷ .۲ ۷۰ روتهت) نک نم مققعنا 9 نک بیط 60 مل۷]2۵02( 
0 1 ۵01 ل2متصصمطممزها 0مم۱ه فصه همع وم قعممنامو متصقوته مه منصهعتمصا صم ممتاه) ممصصمآمومناه 
17:147-6۰ ,5016006 ۳۵۵0 تمصتصم ۵۶ لقصتاموژ .ععبلوع 

۶ وامحمرصصا ,2014 .تمزنطم۷ تصم‌مفک ۲۱ مه وتتامم‌نمل‌نما۳ ,۷۲ رصهتتموهل به به مطم21122 ۷ یک بیمه ۷۲۵052[ 
امه رقاممممم‌صم ‏ مد رممممصمتوم صم.. مصتممتطامصص‌صصیاتمطمهه . 4ص . مصتممتطاعصص‌تممامر . عطنلمع] 
اصمصصماط ومهع1 لهعتومامنظ .عصاصصها موم تلو ۵ ووفه ممتمتهمعصهت ما فعومممومر لهع1و0]مندوطام مه فتقاه 
113-۰ :162 ,16568۲6 

۶ نامع اممتابط .علمصتصه »تافعصصمل ۵۶ واممصهم‌تنن مع۲ اصمتتان ۲ :1985 .(۱1۴0) ارمصیامن طم‌بمعومک لهمم‌تا۱2 
بهمولا ).1 مطماعمنطوه ۷۷ ۲۶6۶۶۰ چعل‌دعه لقممتاهاط ٩600.‏ 

۰ 6206۳0 خر امصم‌ناه۲ بحمتانهه 2۳ .علقصنصه ۵۲ معصمهماما تمتمصن ,2005 ۵۳۳0۰ اتعصم طتبهعوم تمممنندل 
,1.0 ,طماعصنطامه ۷۷ 

رصح .۲ بک1 هه رتاطاوظ ماه بت رزه220طظ .تا رطتحصقصم کر رقفهزظ .9 بن) بقل0007 .9 یک .لا .1.1 ۳21 
عناععتا مهد وهای میمصت رازه0۵ مه مماه)مممصهاممنه ممتمم‌تطامصص»صن2 مه عهعع0۵ 01 ۳1/6۵۲ .2010 
,89-4 :24 ,رع1010ظ 4ص عمتم۱۷601 صا خممجصعاظ عم1۳۵ 0۲ ایام .وعب«ه ها م2 مه بمووهع ۵ فصمتاحتاههعههم 

۶ میاله۷ ماه من ممتهمتامللهم 0ج احمصصاهع0م0 0۶ )م۳۲16 .2005 ,لازنا ,26 .۲ 200 بتا۷۷ ,۷۲ .۷۰ ویک 2 بلط 
۴۱ 0 100 قلهمع تع0ظ مرمع ۵ انلدتن هم صرح ممصف0]هص ط) همع 4صه رجمتام؟ ۳360 0۵12۲ ٩020-02800‏ 
81-۰ :56 ,۱۵۶62۲00 )صهصتصصی 1 لمح 

«عمممصعمقط مه ممتاهامعصهماممناه معصل2 ۵۶ ۳۲1۲۵۵۲ .2015 .عمحصییکا صحطونک ,۷۲ مه رتصدایآملهعه۱ .نا ,.ظو ,اتف( 
482-6۰ :49 رطم‌نهموع۳۴۵ تمحوتصم ۵۶ لقصتمل صعتص ,ععب له ملععناها هس۱۷ مد ماممتاتاعومی لهعتصصمطم‌مزه مصتاهی 20 
مزر ۵۶ ممتهآم۵۳ .2012 ۳۱۵۱027۷۰ هر یه هه رمطززمطک- 9۱006 .ظ به رلهه2ع5 1و۸ .9 .ظ مل22۷050 ۹۵2222000 
1263-7۰ :21 ,رع010ظ/۲۵ منت امن .مممطد زننعل۱۷]۵ ۵۶ یاهع ۵۱۵00 مطا صا دمناله۷ نموه 220 

۶ کاصمصمامونه رتقاعلل ]۵ قاهع] ,2003 .امه بک م2 رطمصگ کم وللهصدطاله .ظ بلهله .0 ,کاظ ,عصطم مصعاه 
دنا ۵۶ تقصنمژ .عاجمع سنج ما حصوتان‌طاهاعص م2 مه طالقعط تع00تا رممتام‌نلميم عللنحظ صم . مصتصمنطامصصه21 
9-۰ :70 ,16568100 

۰ 0۵7۷ ,.ع1 متلافما ممو ,9.1 ممنوه ۷ .عنا "دموا مهو ,2003 وماتاتاوم وف 

2 ۵۲ فامع]۳1 ,2001 بق1تنامظ [اع۱۲ ٩.‏ فصه رملم‌عت]۷ مه دنه سا ,2710صمطله ۷ ,لته 0 رم بل5۷ 
ماه طونط تملهها موه عصتاهاعه1 ۵۶ ممامنالمتم ق4صه مقوممروع۲ مصتاصصصا یرم همه چم مصصتا عصنلعع1 مه مم۲2012 
629-0۰ :84 ,م906۵ تون ۵ لقصتتمژ .عتتتاهتهممصهم] 

اهتاصمع]0۳۵ ۷۱۷۵۰ 1 4ج ۷160 ما م1 م2 0۶ فاعم فلا متلتاعم :1992 .تماطممطای ۷۰ 24 بقلم .1۲2 ریق ٩0150672,‏ 
,11206105 .م12 06۵0صمتمام2ماجمتای صا ملصمم رد اعمصرمه ۵ ممتاممل‌صد مج ومانهممن20 5101200ح80ع0 صم فاععلم 
982-۰ :41 

6۲ 0 طمتامصتصعاع عمط 10۶ ممتامهتارهمتمنمه امن تناونا مبزفتمموزظ1 ,2013 بلج ول2! بکا .لا م2 نک رفه بط 
:1 ,تادتصعل ۲۵۵0 .اعممامعصد ممتاممدهاه متصصمته مصصقلا عصتمد معامصهد 1۵0۵0 عا0داعوع۷ هه فلهع‌تعه هر 
-2263 

۶ وهمتنامو مصل2 مه ممتق‌تاجممومم مصزر2 دامن طونط ۵۲ فامع1ظ .2012 .صولنممه۲ بخ یه 224 ویک بهتتصمدام 
۵۵0۵ 220 ععمع۵1 ۴۵۵0 تمحصتصه ,همه رتم صتع)۳۱۵1۵ صا نیع ۵1۵00 ۵ «تادتصع‌ط‌مزه مه «ع10ممصطعط 
.242-6۰ :177 

15065-۰ :133 ,عمت)تاب ۵۶ امصیاول .عاصهمتصید ما بواتالطماتج مرها تقتعصتمه 2003:11۵0 1.۷۷۰ روتهع0٩‏ 

لمح عاقطملناه عصز2 موم مصن2 ۵ 6تانطامانه102ظ .2004 ,1۱۵۷۵ .ظ کل هه بلقعگ ) ۷۲ بلعع006٩‏ .ظ ,.۷۷ .؟ ٩06275,‏ 
1۷۵۹00 .عممتاتمومتج تمه تاج ماتقام۷ لقمتصتر صم ماععاله تتمطا مه ومم‌عتامو مصر2 اصمتم]گن 
.211-۰ :90 ,50160866 

لممنصنان .عوم) باون میاه ۵۶ حقوعه لممنصتا 10۲ 0مطاعصه مامصصته ۸ .1988 ,1 ۷۰ 2204 ,رماتهدا ۷۷۰ ما .۲ بطلاه 
497-0۰ :34 ,رتاحتصع 

477-۰ 00 .60 310 ع0مامع۷ش ۵ ممتاتمت۲ لهتمصت۷( م1 خص عص2 .1999 بعلااناو ۳۰ ۱۲۰ 2208 و.؟ .ظ ,۲7800777000 
۱6۱۷ ,۳۵01151102 آظه) 

0ص عوحای اجمع‌مامل لهمنامط معط پرتمامنل ]۵ و0مطاع۷ .1991 .1۶«م1 ب۵ .ظ هه رجمواتم‌جامط .ظ .گ ریگ .ظ 908۵9 ۲۷2 
3583-7۰ :74 رععصمز60 رتتجیا ۵۶ اقیده[ .عمتاتتاببه تقصصنصه م6 ممتاهاع ما معلتتهطمععورامم طم‌تهاو-ظ2۵ 
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نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران 0۵۵ افص ۵۶ امه ل صمتصرفر] 
جلد ل. شماره 3. پاییز 1396 ص, 328 -310 | 319-9 .0 ,2019 ۲۵۱ و3 .۱0 بل ,]۲۷۵ 


۶ ۴۱۵۱6 و۱۵۱۱ رز یمام مربای ‏ ص مهم مه له مهن 1۵/2۳ 
۰ 01۱000 ع۵و 20 عهای )260020 وواهمصته هی من م1۳۵2 


منومه۷ .۸ 
11-11-17 :16061۷60 
10-07-58 :060160 


۲ 10 0۷6 286]ع0طو 1660 د5ع۲۵0ع0هصنا صوا ۵۶ ماتهم 0زنح-نصعه مج لته صد ممتاه‌با0مت مفعطه صمتا۵ ۱۸۵۲۵0 
تتمطا ۵۶ مویتهععط عامنل فاصقصتصصند ما لهتاجموعی مه روتعنلمص متامطاماعص وه رولح‌مصتصظ ممهع1. .ممتامامعوع۷ 2۵02 
۲ عطا ۵۶ موم و1 (2) 216 ,اصمممم0۵۷۵ هه همم لقصرمه بو لماوع وموومعمعم لهمتممم‌دممزطا صا ممتتاماتاجمم 
,)2۳0۷7 211601 ۵ 10۵ ود مصَ مصقی مصتلتمصد 9۵۲10 معط ۵۶ فاتهور رصقجط ۵ فللمو صا فلهممته متام 
عاهنل "فاصحصتصن صا ماصمصمامم‌ناه حظ ۵ ممتاهتدتمتصله طعتمطالم علقصنصه مطا ۵۶ صماونوه مصتصصضا مه صمتامت ۲۵0۲00 
0۳ حمناصر تام افص 0مادنماهاوی]۷۵1 )مظ و1 16 ر00۷۵۷۵ظ روتقع۷ اصممع۲ طا ممتاصماه 1۳0۳۵2800 ۲۵۵۵1۷18۵ مه فقظ 
.نهد )صمل مناج مه صوتان‌طمامصه همهم فحاصصها عصتممتام؟ عصاهمنوا نم وبتامعاله عم وا ممصصمام‌مناه 
۲ کنطا ۵۶ نع مط رقباط1. .مممطو تصمصصمک ۵۶ ولهتمصتصه 00مه عنامجاه ممتقصمصا «ع ه میج متقط) رععمصمط تا 
مج طالحعط تقصصتصه ما ۲۵۱20 فمامصصه‌تهم 0۱۵00 مهو ص۵0 ومم‌تنامو هر اصمتعن ۵۶ داهعلله «امانا مطا متقتالونه ما ق۷2 
۱( 


۹ ۱۱ 
۵7 0۴ 1۶ 0.9 + 28 ,ععة 0۶ فطتعمصه ) وحاحصق! علقصه تیمک ممم-زنصه/۲۱۳ بصف پمال ۵ بزاتفه نصا رمععمماه٩‏ 
0 60۵60۱۱ ۵ صا فعلعع۷۷ 9 10۶ رطعم وصعصه1 () فاصعصاهعه ماه 10110 35 ۵۶ 1 ۲0 0عصمتفوه ۷۵۲۵ (طهله/7 
امه بل ماع 40 باع-2۸) ممتممتطامصصمصن2 لم)ممصماممنه فسلم بعتق آ0متامت (2) باع امتاجمن (1) :صعلدعل 
ممتماممله لمعب و1۳ ,(1۱۱۸ هه 40 ,4م0فهصم) ماوللنه مصتر تماصمصماممونه متام تفن مومت (ر3) فصده ((1۱۳) 
22 0۲ ۱۱۷۲۱ م/هد 11.7 0ج 48 0عصنماومی اعتل لحفدظ .2۵۵0 لم)ممصتهمنه مطا عیمتهها عممل وه ان لهج 0 26۲100 
۶ 9 220 6 ,3 لمع 2 مج ,0 عصصتا) امممومهممصمومن م۵۵0۲ 0۵۱۱۵00 ۷۷۵۲۵ فعامصهد 1000ظ ,راهب تا0ع۵وع۲ بت 220 
۷ 296] ون ۵۵۲0و 00م۱ه مارم مه فصمتاه‌تاممعصم دماناه‌طاحامصه مه فلهتمصنص تاه ,اصمصصتتهمنه فطا 
ماقلبهمل 0 ۱۷۵۹۵0 7/۵۲۵ 0242 بوت‌تصباط مبتاقاه؟ یحصتصتصظ لمح ماممم‌عا مه صییصل م۷ .0متناوجممهر هتم (رنانمو) 
1 رنه خر .۵1۵۲و فصو عصتمه 00 هه م۷۵ فتورلفمه مامتها 1۳۱(۰) مه بات تصصیطعتنجتهم‌ججعا فا 
صنطاز/۳ طاصق! ۵۶ اععگه حرملصه ما قه ۷۵ مه بلمع۷ ۷« امعصصاههه هه ۱۷6۵6 باصعصاهعها ۵ فاهعه ۳60 ۳1 
0 36 10۲ 60۲زداناه 4صه ۵11601 ۲0۵6۵2060 2 و2 ۱5۵0 ۷۵6 (۵۵) عطتام‌هه ۵۶ م1 ,۱۵۵0 ۱۷۵۲۵ ۱۷۵۵ ۲« ]حمصا2ع0 
ومله۷ 12ص مصا راصهگنصوزه مه اتمه وللم‌تومامزها میمط ۷۷ اصمصجعه وتمامنل صتطازنه حاصق1 م۷2 عصمصمهاه 
2 25 ۵061 در 10060 مهب )طونه/ له فانصا هچ ((ر0 عصصتا) ممتاه)صهصهاممنه ععع۶عه) وع)ت01طاهع ۵1۵00 ۲۵۲ 
۰ 24 06012700 ۷/۵۲۵ 011167006065 اصهمزگنصعزه م1 ,ممنفتممرم فتورلممه مطا ع۷مممرصا تمطبب ما فاملتهبهم 


2 0۱۵۵0 )صمت0601 20ظ هیناه ونطا کم وصحصقا ملقصظر تصقحصیعک رفعصتصظ مطا صه 0عفظ صمتععی‌وز 0صه و)لناعع1 
-04وص مج 20۳6۲ وم فحاحصیقا ,اصمصصتتهمونه مطا ۵۶ اصعصم‌ممصصصمه فطا عیمیهه (11-1 عم 90 عع4صن) فاصمومع 
نامگ ,(0۵۰05ظ) عمتل امتاجمی مطا وم مومط) صقطا فعمتتاجه‌عصمی ص2 مههرم27 نمی تمطع‌نظ 24ظ عامنل 60)ممصصمام‌مناه 
2 کحمتاحتصوعصمع 2 تمطعنط 4قظ نامع 0عاصمصصمانمتامص بقطا ۵و هم اصمع‌موممل-مصصت 2 7760مطو اصماجمه 2۳ 
کممصجعمهص رصیاتملق ناهد ۵۶ فحمتاح‌تاجععومه مط1 ,(0.05>ظ) )ممصتهمه معط ۵۶ 9 مه 6 لمع 0۶ مانمد طا 3 ۱۷۵۵ 
20.02(۰ظ) عصصتا ۵۷ 2860عتمص دنامتمطم‌ومما صرح تاه ۲۱۵۳/۵7 .واصمصصادعت) عط) ده 26040 امه ۱۷۵۵ و0۵ 220 
مصتلق(2 ۱۵00 ممهع27 180762960 ۵ 1۵0 رعتتامو فا 0۶ 1۳۵5۵6۵۵01۷۵ راصق ۵۶ ممتام)ممصماممنه. ص روتقامزر[ 
لصم تقانمصله عنط1 .(0.05>ظ) تممصتتهمونه معط ۵۶ 3 لمع صا دنامدهان ععمقظ قه۱ تاه ره وتامه 6عهاقطامدمطم 
جمتحتاجهع608 2 0۱۵00 جمع7اعظ متاهزه0وو2 عومام فط مه ب«امرصا پچقصظر مصصتا عمط عاصمجمی ناه هه 2 جممساعه 
۲ عمط عمننومهم تاهج نام عمتجم 0مازمانه امن 4عامعصماممنافاع2-۷ مم وطصصقا .اتمه اه اد 
صدّ 160۵01۵60 عهصته‌ه قدص 0ع)ممحصعام‌ناه عط) )ف2ع1 26 )قطا مصتامعععناه رفعصنه‌صت موعط1. .(0.05>ظ) ]عت دمن فطا 
عصتییل 0عومعمصا فممتاهاممموم صتهامم له)۵) مه عوممباع هگ .تاهج نامگ 0عفدعتعصا ما عصتاآناعع1۲ یحصم‌وره عطا 
2 مم همه مممصه ۵۷و۵۵ ۱/۵۲۵ دعمصمتعن مظ باه (0.01>ظ) عمصتا 


۲ 1166 ماع 40 ۵۶ ممتاهاصعصمانمناد 2 پرتماعت ۵۶ دامعله 12ههد عظ) 0162060هص1 فالناعع1 عفعط1 ممتویلصم) 

6 0۲۵ ۷۷28 20-1۵۲ ,وحاصه ملق گم نامه مففاهدمومدام مصئلقاله مه صمتاه‌تاجهمومم ص نمی 10201۲۵28188 
هی هم طمتاه)صعصمانمناد 2 ۵۶ فاهعله 20۷76296 مه رصمتاتل20 ما .عتتاهاه اصهلندمنامه فصن مرج 10۲ 0۵4فص صقطا 
0 مط0و ,۸001010820 ,0عبووهان ۱۲۵۲۵ فصمتاح‌اجه‌عجمی صتمامج لقام) هه موممناام رقتامتمام‌فمدام ملق رتومومع 
من لاه عنطا صا ممتهتنه۷ مومع مصصتا 2 ۱۵۷۵۵1۵0 انامه اه مصه ممتاح‌تاصوعومم ص2 قه طمنای وتمامصهه2 


صه راک0تاژ باکت ۶ رتمو نصا ,اتمه ۵ نامع رهام لقصتصض ۵۶ )صمصنهممن1 رتمووع0؟0 اصداوتو۸۵ -1 
رم اتقصصرع ۵ ۲تصه :۵009۵66 :لتق مطاسخ ع مت م0ممفعتتمن-۳) 


تاثیر مکمل‌های آلی و معدنی روی در جیره بره‌های نر نژاد کرمانی بر غلظت مواد معدنی- 3280 


۲۵٩060۲ 0‏ ط1 راتمانه‌تانهم ممتآم‌هه اصزمم0جه صقطا مهت20(070۵ 20۲۵ هحا رح عصتام‌صصهی ۵۱۵۵0 ۲۵۵6۵۵۸۵0 عقط) واومع‌وناه 
۵200 01000 


احمصماممتاد 21۳6 رمفه)تاصونل م00تممناگ رقلهتمص]۱۷ اقا تصهصمک ق۷۵۲۵ رمک 


